MYHULUNAJBHOE BIOTKETHOE
OBLIEOBPA30OBATEJILHOE YUPEKIEHUE
TMMHA3HS Ne 19 UMEHU H.3. HTOIOBUYEBOI
. JUNELKA

PABOYAS ITPOTPAMMA
MO XUMMH IS 9-x KJIACCOB
(®K TOC 000)

DKCIepT NpOrpaMMBI;
3aMECTUTEIb IUPEKTOpa
JlpimoBa O.B.



Pazpmea |
IMOSICHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

1. desm kypca

W3yueHre XMMHUU Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMs HAPABJICHO HA JOCTHKEHHUE CIICAYIOUINX IIETICH:

- OCBOCHHE BaXHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKON CUMBOJIUKE;

- OBJIAAICHUC YMCHUAMU HaGJIIOI[aTB XUMHUYCCKUC SBJICHUSA, TPOBOAUTH XUMHUYECKUU OKCIICPUMCHT, IPOU3BOAWUTL pPaCYCTbl Ha OCHOBC
XUMHUYECKUX (OPMYJT BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUi;

- Pa3BUTUC TIIO3HABATCIBbHBIX HMHTCPCCOB U HHTCIIICKTYAJIbHBIX CHOCO6HOCT€I>'I B Iponecce MNpOBCACHHUA XUMHUUYCCKOI'O OSKCIICPUMCHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH [TOTPEOHOCTIMU;

- BOCIIUTAHUC OTHOHMICHUA K XMMHUH KaK K OJHOMY U3 Q)YHHaMeHTaJILHLIX KOMITOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUA W JBJICMCHTY O6IlI€‘~I€JIOB€‘I€CKOfI
KYJIbTYPBI;

- IPUMCHCHHUC IMOJIYYCHHBIX 3HAHUHA U yMeHI/H\/JI JJIsA 0€e30MacHOr0 KCIIOJIL30BaHUS BCIICCTB U MAaTCpUaliOB B 6I)ITy, CETbCKOM XO3SMCTBE M Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUs MPAKTUYECKUX 3a/ad B TOBCEIHEBHOHN >XU3HU, MPEAYNPEKIACHHS SBICHUIH, HAHOCAIIUX BpEd 3J0POBBIO UEJIOBEKa U

OKpY>Karollen cpefie.

2. HopmaTuBHBIC IPABOBbIE JOKYMEHTHI,
HA OCHOBAHHM KOTOPBIX pa3padoTraHa padoyasi nporpaMmma

o @enepanbHblil 3akoH «O06 obpa3oBanuu B Poccuiickoit deaeparmny» ot 29.12.2012 Ne273-D3 (¢ U3MEHEHUSMH U JJOTIOJTHEHUSMN ).

e [Ipuka3 MunucrepctBa oOpa3oBanusi U Hayku Poccuiickoit @enepamuu ot 05.03.2004r. Nel089 «OO0 yrBepxkaeHUU (eaepanbHOro
KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHBIX O0pa30BaTENIbHBIX CTAHAAPTOB HAYAIbHOTO OOIEro, OCHOBHOTO OOLIEr0 W CpeAHero (MOJIHOro) oOuero
00pa3zoBaHUsI.

e [Ipuka3 MunoGpazoBanust PO ot 09.03.2004r. Ne 1312 «O6 yTBepxkaeHuu ¢penepaabHoro 6a3ucHOro yueoHoro niaHa u NpUMEpHBIX y4eOHBIX
TIJIAHOB JJI 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuit Poccuiickoit deneparuu, peaqu3yomux mporpaMmMbl 00IIET0 00pa30BaHUsI.

e [Ipuka3 MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparun ot 19.12.2012r. Ne1067 «OO0 yTBepkaeHUU (enepaabHbIX MepedHen
y4eOHUKOB, PEKOMEH/IOBaHHBIX (JOMYLIEHHbIX) K HCIOJb30BaHUIO B 00pa30oBaTeIbHOM IIpolecce B OOPa30BaTENIbHBIX YUPEKACHUSX,
peanu3yronmx oOpa3oBaTeNbHBIE MPOTrpaMMBbl OOIIET0 00pa30BaHUs U UMEKOIIMX TOCYJAapCTBEHHYIO akkpeauTaiuio, Ha 2013/14 yueOHbIi
roa» @3 (C UBMEHEHUSMHU U JIOTIOJTHEHUSIMU ).

e [Ipuka3 MunucrepctBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit ®@enepaunn ot 31.03.2014r. Ne253 «O06 yrBepxkaeHuu (enepanbHbIX MepedHein
y4eOHUKOB, PEKOMEHJIOBAaHHBIX K HCIIOJIb30BAHUIO MPU peau3alliid MMEIOIINUX TOCYIapCTBEHHYIO aKKpeAUTalHi0 00pa30oBaTeNIbHbIX
IIporpamMM HadajabHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIEro, cpeHero oouiero oopazopanus» O3 (C U3SMEHEHUSMH U JIOTIOJTHEHUSIMH).

e [lpuka3 MunuctepcTBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 09.06.2016r. Ne699 «OO0 yTBepkIeHUH MEpeyHs OpraHU3aIlHi,
OCYILIECTBISIONIMX BBIMTYCK YU€OHBIX MOCOOMI, KOTOpPbIE JOMYCKAIOTCS K HCIOJIb30BAHUIO MPHU PEaTU3alii UMEIOLUX TOCyAapCTBEHHYIO
aKKpeIuTaInio 00pa30BaTENIbHBIX MPOTrPaMM HaYalIbHOTO O0IIEro, OCHOBHOT'O OOIIET0, CPEAHEro 00IIero 00pa3oBaHms».

e VYcraB MBOY rumuaszun Nel9 r.JIunenxka.



o JlokanbHblil akT ruMHa3uu «llojoxkeHue o CTPyKType, Mopsiike pa3paboTKU U yTBEPkKACHUS pabodyuX MporpaMM yueOHBIX MPEIMETOB, KYpCOB
(monyneit) B MBOY rumnazuu Nel9 r. JIunenka, peanu3sytomieii 00pa3oBaTesbHbIC TPOrpaMMbl OCHOBHOTO U CPEIHETO O0IIero o0pa3oBaHusl B
COOTBETCTBUH C (he/iepaTbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeILHOTO CTAHIAPTaY.

e OcHOBHas 00pa3oBaTebHas IporpaMma OCHOBHOT0 0011ero oopaszoBanus MbOY rumuazun Nel9 r. Jlunenka

3. CBeieHusi 0 mporpamMme, Ha OCHOBaHMHU KOTOPO# pazpadoTrana padouasi nporpaMma, 000CHOBaHHe ee BbIOOpa,
HH(popMaNus 0 BHECEHHBIX M3MEHEHUAX U X 000CHOBaHME

Pabouas mporpamma kypca «Xumus» ansa 8,9 kimaccoB paspaboraHa Ha ocHoBe «lIpumepHON mporpaMMel Kypca «XUMHUS» IS
001eo0pazoBaTeNbHbIX yUpekaeHuid (6a30Bbiii ypoBeHb) (M.: «Onukc 21 Bek», «Mup u OO6pazoBanue», 2004), nmomymeHnHol JlemaprameHTOM
obmero cpeanero oopazoBanust MOuH P®; aBropsr HoBommuckuii M.M., HoBomuHckas H.C.

[Tpuunnoii BeiOOpa  mporpammbl HoBommuckoro M.M., Hoommuckoit H.C. mocmyXuio To, 4TO BeCh TEOPETUUYECKUM MaTepuan Kypca
XUMHH IS OCHOBHOHM IIKOJBI paccCMaTpUBAeTCS Ha MEPBOM Troay OOYdYeHHUs, YTO IMO3BOJISIET ydaulumcsl 0ojiee OCO3HAHHO U TIyOOKO H3YYHTh
(akTHUECKUH MaTepual — XUMHIO 3JIEMEHTOB M HMX COeAMHEHHWH. Hapsy ¢ 3THM Takoe MOCTpOCHHE MPOrpamMMbl Ja&T BO3MOXHOCTh Pa3BHBATh
MOJIy4YEHHBIE MTEPBOHAYAIBHO TEOPETUUYECKUE CBEACHUS Ha 60raTtoM (akTHYEeCKOM MaTepHralie XMMHUU JIEMEHTOB.

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4€TOM peau3alii MEXIPEIMETHBIX CBs3EH ¢ KypcoM (H3MKH 7 Kiacca, I7ie U3y4aloTCsl OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOCHHHM MOJIEKYJI M aTOMOB, U Ouonoruu 6-8 KiaccoB, rie Aaércs 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOW OpraHu3alvedl KIETKH U IpolieccaMud OOMeHa
BemiecTB. OCHOBHOE cOZIepiKaHMe Kypca XUMHUH § KJIacca COCTaBIISIIOT CBEJCHHUS O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE W (hopMax €ro CyIIeCTBOBAHUS — aTOMax,
M30TOMAaX, MOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX W BAKHEHIIMX COCAMHEHUSX dJIeMEHTa (OKCHIIaX U APYTUX OMHAPHBIX COCIMHEHUSX, KUCIOTAaX, OCHOBAHUSIX U
COJISIX), O CTPOCHUM BEIECTBAa (TUIOJOTUM XHMHUYECKUX CBSI3€M M BHJAX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS
peaxiuii 1 ux Kiaccuukarmm.

Jannast pabodvas mporpamma IOJHOCTBIO COOTBETCTBYeT mporpamme mo xumuu Hosommuckoro WM.U., Hoommuckoit H.C.ms 8,9
KJIACCOB, U3MEHEHUN HET.

4. Onpenesienne mecTa y4e0HOro nmpeaMera, Kypca (MoayJisi) B y4eOHOM ILIaHe
VYuebnsiit man MBOY rumnazum Nel9 oTtBogmt anst m3ydeHus ydeOHoro mpeamera «Xumusi» B 9-x kiacce 70 4acoB: 2 Wac B HEIEIIO
(penepanbHbIi KOMIOHEHT).

S5.Au¢popmauns 00 yueOHnKe

VyeOnuk N.U. Hoommuckuit, H. C. HoBommuckas. Xumus: yueOHUK 11 9 kitacca obeoOpazoBarenbHbix yupexaenunil/.. HoBomuHckui,
H.C. HoBommnuckas. — 4-e u3g. — M.: OO0 «TU]] «Pycckoe cnoBo - PCy», 2009.

Pazgea 11 .
COJEP) KXAHUE PABOYEU ITPOI'PAMMBI

MeTo0bl NO3HAHUS BEHIECTB U XUMHYECKHNX SIBJECHHI




XWUMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. XUMHUS - HayKa O BEIIECTBAX, UX CTPOCHHUHU, CBOMCTBAX U MPEBPAILCHUSX.

Habmionenue, onncanue, n3aMepeHue, SKCIepUMEeHT, MoJiennpoBanue. [IoHATHEe 0 XUMHUUECKOM aHAJIM3€e U CUHTE3E.

DKCHeprUMEHTAIbHOE N3yYCHNE XMMUYECKUX CBOMCTB HEOPraHNUECKUX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

[TpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (OPMYJ U ypaBHEHHMH peakuuid: 1) MaccoBO# J0JIM XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B BEUIECTBE; 2) MacCOBOW JOJIH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE; 3) KOJMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl MM OOBbEMa MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MACCe MM OOBEMY OJHOTO U3
PCarcHTOB UK IMPOAYKTOB PCAKIINU.

BeniecTBO
ATOMBI 1 MOJIEKYJIbl. XHUMHYECKHUH 2JIEMEHT. SI3bIK XUMUHU. 3HAKW XMMUYCCKUX IJIEMEHTOB, XUMUYECKHE (DOPMYJIbl. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBA.

OTHocuTeIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. ATOMHasl enuHuLa macchl. KonnuectBo BemiecTBa, Mojib. MousipHas macca. MosspHBIi
o0BeMm.

UmcTele BemecTBa U cMecu BemecTB. [IpupogHbie cMecu: BO31yX, IPUPOIHBIN Ta3, HEPTh, IPUPOIHBIE BOJIBI.

KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN cOCTaB BellecTsa. [IpocTeie u ciioxxHble BemecTBa. OCHOBHBIE KIACCHI HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.

[Tepuoanueckuii 3akoH u [lepronnueckas cucremMa xumuieckux 3neMeHToB .M. Menaeneea. I'pynmbl u nepuoast [leproanueckoi CUCTEMBI.

Crpoenne aroma. Sapo (IIPOTOHBI, HEUTPOHBI) U 3NEKTPOHBI. M30Tonbl. CTpoeHHEe 3JIEKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB MepBbIX 20 3J€MEHTOB
[Iepnonnueckoii cucremsl /.M. Menneneesa.

Crpoenue MosieKys. XUMUYecKas CBA3b. THUIIBI XUMHUUECKUX CBSA3€H: KOBaleHTHasl (IOJsIpHAs M HENOJIsIpHAst), HOHHAs, MeTaindeckas. [lonsatue
O BAJICHTHOCTH U CTEIIEHU OKHUCIICHUSI.

BemectBa B TBepIOM, HUJAKOM U Ta3000pa3HOM cocTossHuU. Kpucramimueckue u amopdHble BeliecTBa. THIBI KPUCTAIMYECKUX PELIETOK
(aTomMHas1, MOJIEKYJISIpHAs], HOHHASI U METAJJIN4YecKasi).

XumMuyeckas peaKkumsa

XyUMHU4YecKast pcaKknus. YcaoBus u MIPpU3HAKHU XUMHWYCCKUX peaKHHfI. COXpaHeHI/IC MacCChI BCIICCTB IIPpU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.

Knaccnq)nxaum[ XUMHYCCKHUX peaKquI 110 pa3JIMYHbIM IpPU3HAKaM: YHUCITY U COCTaBYy UCXOAHBIX U MMOJYUCHHBIX BECIICCTB; U3MCHCHHIO CTEICHEeH
OKHCJICHHUA XUMHUUYCCKHUX DJICMCHTOB; ITOTJIOIICHUIO UJIW BBIACJICHUIO DHCPIUH. IlonsTue o CKOPOCTH XUMHUYCCKUX peaKI_II/II\/'I. KaTaJ'II/I3aTOpBI.

3J'I€KTpOJ'II/ITI/I‘~I€CKa$I aucconuranyvda BEIIECTB B  BOJAHBIX pacCTBOpax. BHCKTPOJ'II/ITBI U HEIJICKTPOJMUTEI. HNonpl. KaTnoHbl W aHHOHEI.
BHCKTpOHI/ITI/I‘-IeCKaH AucCconuranusa KucCioT, IHCJIO‘Ieﬁ U COJIEH. PeaKLII/II/I HOHHOTI'0 OOMEHa.

OKHCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC pCaKkmuu. OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTEIIb.

DJieMeHTAPHbIE OCHOBBI HEOPrAHMYECKOH XUMHHU

CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAJUIOB), OKCHJIOB, OCHOBAHHA, KUCJIOT, COJICH.
Bonopona. Bonoponusie coenunenus Hemetaiios. Kucnopon. O3on. Bona.

["anorensl. ['aoreHOBOAOPOIHBIE KHCIOTHI H UX COJIH.

Cepa. Okcuapl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsI U CEPOBOOPOIHAS KHCIOTHI U UX COJIH.

A3zot. AMMuak. Conu ammonusi. Okcuibl a30Ta. A30THasi KUCJIOTA U €€ COJIU.

®docdop. Oxcua pocdopa. OprodochopHast kucioTa u €e Comu.




VYriepoa. Anmas, rpaduT. YTapHbIN U YITICEKUCIIBIN Ta3bl. YTOJIbHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
Kpemnunii. Oxcupn kpemuusi. KpemuueBast kucnora. CUIUMKATHI.

[[{erouHbIE U MIETIOYHO-3EMENIBHBIE METAJUIBl U UX COCUHEHUS.

AnromuHuN. AM(OTEPHOCTh OKCH/IA U THAPOKCUIA.

Keneszo. Okcuabl, THAPOKCUIBI U COJIM JKEIEe3a.

IlepBoHayabHbIE NPEACTABJCHUSA 00 OPraHNYeCKUX BelecTBAaX

IlepBoHavabHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKUX BEILECTB.

VYTr1eBogopoAbl: METaH, 3TaH, ITUJIEH.

Cnuptbl (MeTaHOJ, 3TaHOJ, TJMIEPUH) U KapOOHOBBIE KHUCIOTHl (YKCyCHasi, CTE€apUHOBas) Kak IIPEICTAaBUTENN KUCIOPOACOAEpKAIIUX
OpPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

buonoruuecku BakHble BELIECTBA: KUPbI, YIIIEBObI, OCIIKH.

[IpencraBienus o noaumMepax Ha pUMepe MOJIMATUIICHA.

JKCNePUMEHTAIbHbIE OCHOBbI XUMHUH

[TpaBwiia paboTHI B IIKOJILHOM Jaboparopuu. JlabopaTopHas mocyna u obopynoanue. [IpaBuia 6e30macHOCTH.

Paznenenue cmeceit. Ouncrtka BemecTB. OUILTPOBAHUE.

B3eemmBanue. [Ipurorosiienne pactBopos. [lonyuenne kpucramios coneil. [IpoBeeHne XuMUYECKUX PEaKLUii B paCTBOPAX.

HarpeBatenbHbie ycTpoiicTBa. [IpoBeeHne XMMUUECKUX peakuil IpU HArpeBaHUU.

Mertonpl aHanu3a BemiecTB. KauecTBeHHblE peakIMM Ha ra3000pa3Hble BellecTBa UM HMOHBI B pactBope. OmnpeneneHue xapakrepa Cpellbl.
Nunukaropsl.

[Tosryuenue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

XMMHUSA U KH3HDb

UYenosek B MUpE BELIECTB, MATEPUAIIOB U XUMHUYECKUX PEAKLIUMN.

Xumus 1 310poBbe. JIekapcTBEHHBIE Tpenapathl; MPOOIEMBbI, CBSI3aHHBIE C UX IPUMEHEHUEM.

Xumus u numa. KanopuitHocTs skupoB, 0eNKoB U yriieBooB. KoHcepBaHTHI MUIIEBHIX MPOIYKTOB (TOBapeHHAas COJb, YKCYCHAs KUCIIOTA).

XUMHYECKHUE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIBHBIE U MOJICTIOYHBIE MaTepualbl (MeJ, MpaMop, U3BECTHSK, CTEKJIO, IIEMEHT).

[TpupoaHbIe HCTOYHUKH YTIEBOA0POAOB. HedTh M mpupoaHBI Ta3, UX MPUMEHEHHE.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEAbl U €r0 MOCIEACTBHUS.

[TpoGieMbl 6€30MacHOTO UCHOIB30BAHUS BEIIECTB M XMMUYECKUX PEAKIMii B TTOBCETHEBHOM JKU3HHU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYME M B3PHIBOOIACHBIE
BellecTBa. beITOBas XuMHUuecKkas rpaMOTHOCTb.

Paznea I
TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOJII'OTOBKH BBIITYCKHUKOB

B pe3ynbpraTe u3yueHuss XuMUu Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHHUK JIOJIKEH:



3HATh/IIOHUMATh:

- BXKHEHUIINE XUMUYECKUE ITOHATHUSA: BEIIECTBO, XUMHUUECKUM JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIIbHBIE ATOMHAsL U MOJIEKYJIIpHAsl MacChl, HOH,
AJUTOTPOINHMSL, U30TOIbI, XUMUYECKasl CBsI3b, 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCICHMSI, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIpHBIH 00beM,
BEILECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS, PACTBOPBI, SJIEKTPOJIMT U HEIJIEKTPOJIUT, dJIEKTPOJIUTHUECKAS JUCCOLUALMs, OKUCIUTEIDb U
BOCCTQHOBUTEJIb, OKUCIIEHUE U BOCCTaHOBJIEHUE, TEIIOBOM 3((EKT peakluu, CKOPOCTh XUMHUECKOW PeakLuy, KaTajlnu3, XUMHUYECKOE PaBHOBECHE,
YIIIEPOIHBIN CKelNeT, (PYHKIIMOHAIbHAS TPYIIIa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMMH: COXPAHEHHUS MACCHI BEILECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOJUYECKUN 3aKOH;

- OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUU: XUMUYECKOM CBS3H, dJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALUY, CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COCIUHEHU;

- Ba)XKHEHIIME BEIIECTBA M MAaTEpHalIbl: OCHOBHBIC METAJUIBI M CIUIABBI; CEPHAs, COJIAHAsA, a30THAs M YKCYCHAas KHUCIJOTBI; LIEJIIOYH, aMMUAK,
MUHEpaJIbHbIE YA00pEHUs, METaH, 3TUJIEH, alleTUJIeH, OEH30I1, 3TaHOJI, KHUPbI, MbUIA, IJIF0K03a, cCaxapo3a, KpaxMal, KjieryaTrka, O€JIKH, HCKYyCCTBEHHbIE
U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, Kay4yKH, [1JJaCTMACCHI;

yMeThb:

- Ha3bIBaTh U3YYEHHBIEC BELIECTBA 110 "TPUBUAIBHOM" MM MEKIYHAPOJHOU HOMEHKIATYPE;

- OIPEACIATH: BAJICHTHOCTh U CTEIECHb OKHMCIICHHS XUMHUYECKHMX JJIEMEHTOB, THII XMMHUYECKOW CBA3U B COCAMHEHMSX, 3aps/ MOHA, XapaKkTep
Cpelsl B BOAHBIX pPAacTBOpaX HEOPraHMYECKHX COEOUHEHUH, OKUCIMTEIb M BOCCTAHOBMTENb, NPUHAMJIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KiIaccaM
OPraHNYeCKUX COCTUHECHUM;

- XapaKTepu30BaTh: IEMEHTHl MajlbIX NEPUOJOB MO UX mnosiokeHuto B I[lepuonnyeckoit cucreme .M. MenzaeneeBa; oOuiye XMMHUYECKHUE
CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIMHEHHN; CTPOCHHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YYECHHBIX
OpPraHUYECKUX COEANHEHUN;

- OOBSICHAATH: 3aBHCUMOCTD CBOWCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; MPUPOY XUMUUECKON CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAIITMYECKOI ),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaku U NOJ0KEHNS XUMUYECKOTO PaBHOBECHS! OT pa3IMUHbIX (DaKTOPOB;

- BBIIIOJIHATh XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT 10 PACTIO3HABAHUIO BAKHEHIIINX HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

- IPOBOJUTH CAaMOCTOSTEJIbHBIM MOUCK XUMUYECKOH MH(pOpPMAIUK C UCHOIB30BaHUEM PA3IMUHBIX UCTOYHUKOB (HayYHO-MOMYJSPHBIX U3IaHUH,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); MCIONb30BaTh KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJOTHUHU JUIsI OOpabOTKM M Iepelayd XUMHUYECKOU
nHGOpMaINY U ee TPeICTaBICHUs B pa3InuHbIX hopMmax;

MCIIOJIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUECKOH 1€ATEIbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HU JIJIS:

- 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SABJICHUN, MPOUCXOASIINX B IPUPOE, ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

- OIIPEEIICHUs BO3MOKHOCTHU ITPOTEKAHUS XUMUYECKNX IIPEBPALEHUN B PA3JINYHBIX YCIOBHSX U OLIEHKH UX IIOCIIECCTBUN;

- DKOJIOTMYECKHU I'PaMOTHOTO IIOBEJICHHS B OKPYXKAIOLLEH CPELE;

- OLIEHKH BJIMSIHUSI XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHMS OKPYKarOLIEH Cpesibl Ha OpraHU3M 4YeJIOBEKa U APYTHE )KUBbIE OPTaHNU3MBI;

- 6e301macHoOro oOpaIleHus C FTOPIOYUMHU M TOKCUYHBIMH BELIECTBAMU, Ta0OPaTOPHBIM 000PYA0BaHHEM;

- IPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB 33aJJaHHOW KOHIIEHTPAI[MH B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

- KpUTHUYECKON OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW MHPOPMALINH, TOCTYNAIONIEH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

- MOHMMAaHMs B3aUMOCBSI3U y4EOHOro mpeamMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU Ipodeccuil U MpoPecCUOHANbHON 1eATeIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXkKaT
3HaHU 110 JTaHHOMY y4eOHOMY MpeIMETY.



Pazgen IV
TEMATUYECKOE IIVIAHUPOBAHMUE JIJI51 9-x KIACCOB

Tema ypoka

KoauuecTBO 4acoB

IloBTOpEHHE 2
Bakneiimue kiaccel HEOpraunueckux coeAnHeHui. [lpapuna Texnuku 6€30MacHOCTH 1
[TpakTrueckas padota Nel «Pemienne skCiepuMEHTAIBHBIX 33129 1
OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHbIC PEaAKINH 3
Oxucautens. BoccranoBuTenb. 1
CyliHOCTh OKMCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN. 2
Ilepuoauyecknii 3aK0H U MePpUOAUYECKAs] CHCTeMa XUuMHYecKuX 3j1eMeHToB .. MenaeneeBa 4
[Tepuonnueckuii 3akon /.M. Menneneena. [lepuoanueckas cucrema xumMmuueckux aementoB .M. Menaeneesa. 1
Du3nUecKuil CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI U Iepruoaa 1
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOWCTB aTOMOB XHWMHUYECKHX JJIEMEHTOB M MX COCJMHEHUNW Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B 1
nepuoanueckoit cucreme .M. Menzaeneesa u crpoenus atroma. I'pynisl u nepuozsl [lepuoanueckon cucTemsl.
3nauenue Ilepuonnueckoro 3akona J[.1. Menneneesa. 1
Boaopoa u ero BaxkHeiimue coeMmHeHH s 7
Bogopon — xumudeckuid 31€MEHT M IPOCTOE BelecTBO. PU3MUECKME W XMMHUYECKHE CBOMCTBa Bojaopoja. [lomyuenue 1
Bojiopoja B Jjaboparopuu. llomyuenue Bomopoma B mpombliieHHocTH. [Ipumenenue Bojopona. 3akoH ABoraipo.
MossipHbli 00BEM I'a30B.
dusnueckre 1 XMMUUYECKHE CBOMCTBa Bogopoaa. [lomyyenue Bogopoaa B naboparopun. [lomyuenue Bogopoaa B 1
MIPOMBIIIIIEHHOCTH.
MounsipHblii 00BEM Tra3oB. 3akoH ABOTaapo 1
KadecTBeHHbIC peakiiy Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (KUCIOPO I, BoAopoa). OObeMHBIC OTHOIICHUSI Ta30B MPU XUMUYECKUX 1
peaKuusx.
Bona B mpupoae. KpyroBopot Bojibl B npupoje. PU3nyeckue 1 XMMHYECKHUE CBOMCTBA BOAbI. PacTBOphI. PacTBOprMOCTh 1
BelecTB B Bojie. KoHlleHTpanus pacTBopoB. MaccoBas 10Ji1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
Wrorosslii ypok 1o teme «Bomxopot 1 ero BaKHEHUIINE COETUHEHUS» 1
KonTponbras padota Nel «Bomgopos v ero BayKHEHIIINE COSTUHEHUS 1




I'anorennl

ol

[TonoxxeHne HeMETAIJIOB B TEPUOJUYECKON cucTeMe Xumuueckux sneMeHToB J[.M. Menneneea. OOmue CBOHCTBa
HemeTaioB. CBOMCTBA NPOCTHIX BEIIECTB (METAJIIOB M HEMETAJUIOB), OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KUCJIOT, COJIEH.

[EEN

Ianorensr: Gpu3nveckre U XUMHYECKHUE CBOMCTBA. [ aloreHOBOJOPOTHBIE KHCIOTHI M X COJIH.

XIJIOpOBOJOPO U COJISIHASL KACIIOTA U €€ COJIU.

Pemennie pacueTHbIX 3a7a4 Ha U30BITOK (HEJOCTATOK) pEareHTOB

[TpakTuueckast pabota No2 «I amoreHsn»

N T

CKOpOCTL XUMHUYECCKHUX pealcum”l

w

Krnaccudukanus XMMAHYECKAX PEAKIUNA TT0 Pa3IMYHBIM IMPU3HAKAM: YUCITY M COCTaBY UCXOIHBIX M MOJIYYCHHBIX BEIICCTB;
HW3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIICHUS XUMUYECKUX SJIEMEHTOB; MOMJIOIICHHIO WK BbIJIEJICHUIO SHEepruu. CKOpPOCTh
XMMHYECKUX PEAKIUI

[EEN

XuMHYeCKass peakuus. YCIOBUS M INPU3HAKA XUMHYECKMX peakuuil. CoXpaHEHHME MacChl BEIIECTB NPU XMUMHUYECKHUX
peaknusax. Y caoBus, BIUSIOINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakuuii. KaraimsaTopsl.

OOpaTtumbie U HEOOpaTUMBbIE pEaKIIuu

Hoarpynna Kucjaopoaa

Kucnopon. O3on. Bonopon. Bogopoansie coennaenust HemeramioB. Bona.

Cepa: puznyeckue 1 XUMHUYECKHE CBONCTBA

CoenuHeHus cepbl: CEPOBOOPO/I, CYIb(MUABI, OKCHJIBI CEPBI.

CepHasl, CCpHUCTAsI ¥ CEPOBOJOPOTHAS KUCIIOTHI U UX COJIH.

CepHaﬂ, CCPHUCTAA U CCPOBOAOPOAHAA KUCJIOTHI U UX COJIN.

Pemenne 3amad ¢ y4aCTHEM BCIICCTB, COACPKAINNUX ITPUMCCHU

ITpakTuyeckas pabora Ne3 «PemieHne skciepuMeHTalbHbIX 3a1a4 no teMe «lloarpymnmna kuciopoaay

Uroroseiit ypok no teme «lloarpymma kucaopoaar»

Kontponbnas padota Ne 2 «[loarpymmna kuciopoga»

RlRrRRRP P PR |R|o

Ioarpynna a3zora

A3soT

AMMmuak

Comu ammoHus. OKcruabl a30Ta. A30THAS KUCJIOTa U €€ COJIM.

ABOTHas KHCIOTa U €€ COJIN

docdop. Oxcun pochopa. OprodochopHas KUCIOTa U €€ CONH.

ITpakTryeckas pabora Ne 4 «IlosyueHne aMmMuaka 1 U3ydeHHE €ro CBOHCTBY

ITpakTryeckas pabora Ne 5 «MuHepanbHble y10OpeHUs»

N R e




Uroroseiit ypok no teme «lloarpymnma azota»

Ioarpynna yrJiepona

VYraepon. Anmas, rpaduT. YrapHbIi U yIIIEKUCIBIH ra3pl. YToJdbHas KHCIOTa U €€ COJIH.

KucnopoHoe coenHeHne yriepoja

[TpakTrueckas padota Ne 6 «Ilonyuenue okcuna yriepona IV u uzydenue ero CBOMCTB»

Kpemuuii. Oxcun kpemuus. Kpemuueast kuciora. CUIIMKaTBL.

Kontponbnas padota Ne 3 «I[loarpynmsl a30Ta U yriaepoia»

PR PRk |o

MeTaibl

=
N

OO01as XxapakTeprcTUKa METaNIOB

XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB

Pemenue 3amau o OIIPCACIICHUIO COCTaBa CMCCHU

AmromuHui. AMDOTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHIA.

Maruuii 1 Kajnbnui

KecTtkocTh BOJBI 1 CII0COORI €€ YCTPAHCHUSA

[IlenoyHble U MIETOYHO-3EMEIbHBIC METAUIBI U UX COSTUHEHUS.

Kemeso. OKCI/II[I)I, THAPOKCHUABI U COJIM JKCJIC3A.

Kopposus metannos

ITpakTnueckas pabora Ne 7 «PerieHne sKcriepMMEeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «MeTalibh»

Hrtoroseiit ypok 1o reme «Meraisi»

Konrtponsnas pabora Ne 4 «MeTasmibi»

N IR

Oprannyeckue coeiMHEeHUs

-
-

HepBOHaanLHBIG MpCACTaBJICHUA 00 OPra’Hn4C€CKUX COCIUHCHUAX

HpeﬂeanHe YrJIeBOAOPOIBI. YFHGBOHOPOHHZ MCTaH, 9TaH, OTUJICH.

HenpenenbHsle yriieBogopoibl. [IprupoaHble HCTOUHUKH YTIEBOIOPOAOB.

CrnupTsl (METaHON, STaHOJN, TIUIEPUH) U KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHasl, CT€apHUHOBas) KaK MpPEICTaBUTENN
KHCIIOPOJICOIEP KALUX OPraHNYEeCKUX COCTUHEHHH.

I

buonornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA: JKHPHLI, I'TFOKO34, Oenku. XUMHUECKOe 3arpsA3HCHHUC 0pr>1<a10mel”4 CpCabl v CTOo
IIOCICACTBUS.

A3OTCO,Z[Cp)KaH_II/IC COCIMHECHUS.

Hpe,Z[CTaBJ'ICHI/ISI 0 IMOJIMMCPAX HAa NPUMEPC MOJIUITHIICHA.

[EEN

UYenoBek B MHpe BEIIECTB, MATEPUATIOB W XMMHYECKUX peakuuil. XUMHS WU 310poBbe. JIeKapCTBEHHBIE Ipenaparsl;
po0JIeMbl, CBSI3aHHbIE ¢ UX NMPUMEHEeHHeM. Xumus u nuia. KajiopuitHocTh skupoB, 0enkoB U yrieBoaoB. KoHcepBaHTHI




MUIIEBBIX MPOAYKTOB (ITOBApPEHHAs COJIb, YKCYCHAs! KUCIIOTA).

XUMHUYECKHE BEIIeCTBA KaK CTPOUTEIbHBIE U MOJCIOYHBIE MaTepHaibl (MEJ, MpaMoOp, M3BECTHSK, CTEKJIO, I[EMEHT).
[Ipupoanbie HCTOUHUKH yTIeBoA0poaoB. HedTh u npupoaublii ra3, X NpuMeHEHUeE.

XUMHYECKOE 3arps3HEHHUE OKPY>KAOIIEH CPe/Ibl U €ro MOCIESACTBUSL.

[Tpo6nembl 6€30MaCHOTO UCTIOIB30BAHUS BEIIECTB U XMMUYECKUX PEAKLUi B MOBCEIHEBHOW KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOUNE
U B3pbIBOONIACHBIE BellecTBa. bbITOBas XMMu4eckas rpaMOTHOCTb. .

O60011eHNE 1 TOBTOPEHUE




MYHUMIIATAJBLHOE BIOKETHOE
OBIIEOBPA3OBATEJBLHOE YUPEXIEHUE
TMMHA3USA Ne 19 UMEHU H.3. MOMMOBUYEBOI
. JUOENKA

PABOYAS ITPOTPAMMA
MO XAUMMH JIJIA 9-x KJIACCOB
(@K TOC 000)

QvcnepT OporpaMMBbI:
2AG X NTEIb TUPEKTOPA
— /IemmoBa O.B.




Pazpmea |
IMOSICHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

1. ey kypca

W3yueHre XMMHUU Ha CTYTIEHH OCHOBHOTO O0IIero 00pa30BaHMsI HANIPABICHO Ha JOCTH)KEHUE CIETYIONUX IeNeil:

- OCBOCHHE BaXHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKON CUMBOJIUKE;

- OBJIAAICHUC YMCHUAMU HaGJIIOI[aTB XUMHYCCKUC SABJICHUA, IMPOBOAUTH XUMHYECKUU OKCIICPUMCHT, IIPOU3BOAWUTL pPaCUCTbl Ha OCHOBC
XUMHUYECKUX (OpMYJT BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUt;

- Pa3BUTUC TIIO3HABATCIBbHBIX HMHTCPCCOB U HHTCIIICKTYAJIbHBIX CHOCO6HOCT€I>'I B Iponecce MNpOBCACHHUA XUMHUUYCCKOI'O OSKCIICPUMCHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH [TOTPEOHOCTIMU;

- BOCIIUTAHUC OTHOHMICHUA K XMMHUH KaK K OJHOMY H3 (1)yHI[aM€HTaJII)HI>IX KOMITOHCHTOB €CTCCTBO3HAHUA W IBJICMCHTY 06HIC‘ICHOBeqCCKOﬁ
KYJIbTYPBI;

- IPUMCHCHHUC IMOJIYYCHHBIX 3HAHUHA U yMeHI/H\/JI JJIsA 0€e30MacHOr0 KCIIOJIL30BaAHUS BCIICCTB U MAaTCpUaJiOB B 6I)ITy, CETbCKOM XO3SMCTBE M Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUs NPAKTHUUYECKUX 3a/ad B TMOBCEIHEBHON >XU3HU, MPEAYNPEKICHHS SBICHUN, HAHOCSIIUX BpEA 3I0POBBIO 4YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpefie.

2. HopmaTuBHBIC IPABOBbIE JOKYMEHTHI,
HA OCHOBAHHM KOTOPBIX pa3padoTraHa padoyasi nporpaMmma

o @enepanbHblil 3akoH «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparm» oT 29.12.2012 Ne273-D3 (¢ M13MEHEHUSMH U JJOTIOJTHEHUSMN ).

e [Ipuka3 MunucrepctBa oOpa3oBanusi U Hayku Poccuiickoil @enepanuu ot 05.03.2004r. Nel089 «OO6 ytBepxkaeHUM (eaeparbHOro
KOMIIOHEHTa TOCYJIapCTBEHHBIX O0pa30BaTENIbHBIX CTAaHAAPTOB HAYaJIbHOIO OOIIEro, OCHOBHOIO OOLIEro M CpeaHero (IOJHOro) OOIIero
00pa3zoBaHUsI.

e [Ipuka3 MunoGpa3zoBanust PO ot 09.03.2004r. Ne 1312 «O6 yTBepxaeHUH (enepaabHOro 6a3ucHOro yueOHoro miaHa v NpUMepHbIX yU4eOHbIX
MIJIAHOB JIJI 00pa3oBaTeNbHBIX yupexkaenuil Poccuiickoit deneparuu, peanu3yomux mporpaMMbl 00IIIETo 00pa3oBaHU».

e [Ipuka3 MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparun ot 19.12.2012r. Ne1067 «OO0 yTBepkaeHUU (enepaabHbIX MepedHen
y4eOHUKOB, PEKOMEH/IOBaHHBIX (JOMYLIEHHbIX) K MCIOJB30BAaHUIO B 00pa3oBaTelbHOM IIpolecce B OOPa30BaTENbHBIX YUPEKICHUSX,
peanu3yronmx oOpa3oBaTeNbHBIE MPOTrpaMMBbl OOIIET0 00pa30BaHUs U UMEKOIIMX TOCYJAapCTBEHHYIO akkpeauTaiuio, Ha 2013/14 yueOHbIi
roa» @3 (c U3MEHEHUSIMH U JONOJTHEHUSMH).

e [lIpuka3 MunucrepctBa oOpa3zoBanusi u Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 31.03.2014r. Ne253 «O6 yrBepxaeHuu ¢eaepaabHbIX MepeuHeit
y4eOHUKOB, PEKOMEHJIOBAaHHBIX K HCIIOJIb30BAHUIO MPU peau3alliid MMEIOIINUX TOCYIapCTBEHHYIO aKKpeAUTalHi0 00pa30oBaTeNIbHbIX
IIporpamMM HadaJabHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIEro, cpeiHero oouiero oopasopanus» @3 (C U3MEHEHUSIMH U JIOTIOJTHEHUSMH).

e [lpuka3 MunuctepcTBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 09.06.2016r. Ne699 «OO6 yTBepKICHHH MEpeUHs OpraHU3aIlui,
OCYILIECTBISIONUIMX BBIMTYCK YUE€OHBIX MOCOOMH, KOTOpbIE NOMYCKAIOTCS K MCHOJIb30BAHUIO MPHU PEaTU3aldid UMEIOLIUX TOCYAapCTBEHHYIO
aKKpeIuTaInio 00pa30BaTENIbHBIX MPOrpaMM HayaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CPeAHEro 00IIEero 00pa3oBaHMsI».

e VYcraB MBOY rumuaszun Nel9 r.JIunenxka.



o JlokanbHblil akT ruMHa3uu «llosoxkeHue o CTpyKType, Mopsaake pa3pabOTKU U YTBEPXKJIEHUSI pab0OUUX MpOorpaMM y4eOHBIX NPEAMETOB, KypCOB
(monyneit) B MBOY rumnazuu Nel9 r. JIunenka, peanusyromieil 00pa3oBaTelIbHbIC TPOrpaMMbl OCHOBHOTO M CPETHETO OOIIero oOpa3oBaHusl B
COOTBETCTBUH € (heJiepaTbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEILHOTO CTAaHAAPTA.

e OcHOBHas 00pa3oBaTebHas IporpaMma OCHOBHOTO 0011ero oopaszoBanus MbOY rumuazum Nel9 r. Jlumenka

3. CBeieHusi 0 mporpamMme, Ha OCHOBaHMHU KOTOPO# pazpadoTrana padouasi nporpaMma, 000CHOBaHHe ee BbIOOpa,
HH(popMaNus 0 BHECEHHBbIX M3MEHEHUAX U X 000CHOBaHMeE
PaGouas mporpamma kypca «Xumus» mias 9 kimaccoB paspaboraHa Ha ocHoBe «lIpumepHoil mporpammbl Kypca «XuUMHS» TS
001eo0pazoBaTeNbHbIX yupekaeHuil (06a30Bbiii ypoBeHb) (M.: «Onukc 21 Bek», «Mup u O6pazoanue», 2004), nomymieHHoi [lemaprameHTOM
obmero cpeanero oopazoBanust MOuH P®; aBropsr HoBommuckuii M.M., HoBomuHckas H.C.

4. OnpeaesieHne MecTa y4e0OHOro npeaMera, Kypca (Moay.is) B y4eOHOM IJIaHe
VYuebnsiit man MBOY rumuazuu Nel9 otBoauT asi M3ydeHus: XuMuH B 9-x kitaccax 17 yacoB u3 pacueta 0,5 gaca B HEEIIIO.

S.Andopmauus 00 yuedOHuke
1. Vueonux W.U. Hosommuckuit, H. C. HoBommHuckas. XuMUS: yueOHUK uis 9 kiacca o0meoOpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuit/N.1.
Hosomuuckuii, H.C. HoBomunckas. — 4-e uza. — M.: OO0 «THUJL «Pycckoe cioBo - PCy», 2009.

Pazgea 11 _
COJAEP KAHUE PABOYEU ITPOI'PAMMBI

Hpe,[[MeT Opl"&HPI‘-ICCKOﬁ xuMuH. OCOOCHHOCTH CTpOCHUA U CBOICTB OpTraHNYC€CKUX BCHICCTB B CPABHCHUU C HCOPTaHUYCCKHUMHU BCIICCTBAMMU.
3HaueHue u POJb OpFaHH‘{eCKOﬁ XUMHU B CUCTCME €CCTCCTBCHHLIX HAYK U B )KU3HU 06HIGCTBa.
OCHOBHBIC TTOT0KEHHUS TCOPUHU CTPOCHUSA OPTraHUYCCKUX COE€IUHEHHH. I/I3OMepI/I5{.

AJKaHbl, aJIKEHBI, aJIKaJAUEHBl, ATKUHBI, apEHbl: TOMOJIOTMYECKHH psijl, HOMEHKIAaTypa u3oMepusi, pU3nuecKue U XMMUYeCKHe CBOUCTBA, OJyYeHHE U
MIPUMEHEHHUE.
[Tpupoauslii ra3, HehTh U HEPTENPOIYKTHI: COCTAB, UCIIOIb30BAHHE.

ATKaHOJIBI, MHOTOATOMHBIE CITUPTHI, (EHOJI, aTbJACTH/I, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIIOKHBIE Y(PUPHI, aMUHBI: TOMOJIOTHYECKUHN PsijI, HOMEHKJIATypa
nzomMepusi, (U3ndecKre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, IOTyUYeHUE U IPUMEHEHHE.

Kupsl, MbL1a.

AMWHOKHCIIOTHI: TOMOJIOTHYECKHA Psii, HOMEHKJIaTypa n3oMepus, GU3nuecKue U XUMUIECKUE CBOWCTBA, MOJTYYeHHE U TPUMEHEHUE.

benku, cocras, cTpoeHue, CBOMCTBA.

YTrneBoabl: TII0K03a, GPYKTO3a, KpaxMal U LEeJUTI0I03a.



CDepMeHTI)I, BHUTaMHHBI, TOPMOHEI, HeKapCTBeHHBII;'I npceIiapar: 06mee 3HAaKOMCTBO.

Pazpmea 111
TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOJII'OTOBKH BBIITYCKHUKOB

B pesynbrare u3ydeHus XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JOJDKCH:

3HATh/IIOHUMATh:

- BXKHEHIINE XUMUYECKUE ITOHATUA: BELIECTBO, XMMUYECKUH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl, HOH,
AJUIOTPOINHMSL, U30TOIbI, XUMUYECKasl CBsI3b, 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCICHMSI, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIpHBIH 00beM,
BEILIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPBHI, IIEKTPOJIAT U HEANIEKTPOIIUT, MIEKTPOIUTUYECKAS JUCCOLMALINS, OKUCIUTEND U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKHUCJIEHUE U BOCCTaHOBJIECHHUE, TEIIOBOM 3((eKT peakluu, CKOPOCTh XUMHUECKOW PeakLuH, KaTajln3, XUMHUYECKOEe PaBHOBECHE,
YIIEpOAHBIN CKeNeT, G yHKIMOHAIbHAS TPYIIA, U30MEpUsl, TOMOJIOTHUS;

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa, IEPUOJUYECKUN 3aKOH;

- OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUHU: XUMUYECKOU CBA3H, dJIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMH, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCITMHEHN I,

- Ba)XKHEHIIME BEIIECTBA M MAaTE€pHallbl: OCHOBHBIE METAJUIbl M CIUIABBI;, CEpHAs, COJIAHAsA, a30THAs M YKCYCHas KMCIOTHI; LIEJIOYH, aMMUaK,
MUHEpaJIbHbIE YA0OpEHUs, METaH, 3TUJIEH, alleTUJIeH, OEH30I1, 3TaHOJI, KHUPbI, MbUIA, [JIF0K03a, caxapo3a, KpaxMal, KjieryaTrka, O€JIKH, HCKYyCCTBEHHbIE
U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, Kay4yKH, [1JIaCTMACCHI;

yMeThb:

- Ha3bIBaTh U3YYEHHBIE BELIECTBA 110 "TPUBUAIBHOM" MM MEKIYHApOJHOU HOMEHKIATYPE;

- OIPEAEIIATh: BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHMCICHUS XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB, THII XMMHUYECKOW CBA3M B COCAMHEHMSX, 3aps/ MOHA, XapakTep
Cpelbl B BOIHBIX PAcTBOPAaX HEOPraHUYECKUX COCIMHEHHMH, OKHCIMTEIb U BOCCTAHOBUTENb, IMPHUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3iIUYHBIM Kilaccam
OPraHNYeCKUX COCTUHECHUI;

- XapaKTepu30BaTh: JJIEMEHTHl MajbIX MEPUONIOB MO HUX monoxeHuto B [lepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa; o0imue XUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX M OPTaHWYECKUX COCIMHEHHN; CTPOCHHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA U3Y4EHHBIX
OpPraHUYECKUX COCIUHECHMUIA;

- OOBSICHATH: 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHUS; IPUPOY XUMUUECKOU CBSA3M (MOHHOM, KOBAJEHTHOM, METAJIIMUECKOH ),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkuy U MOJI0KEHUsI XUMUYECKOT0 PAaBHOBECHSI OT Pa3InYHbIX (DaKTOPOB;

- BBIITOJIHATh XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEMIINX HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB;

- IPOBOJUTH CAMOCTOSITENbHBIM MOUCK XUMUYECKOH MH(pOpMAIMK C UCTOIB30BAHUEM Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-MOMYJSPHBIX M3IaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); MCMONb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHUHU JUIsi 0OpabOTKM M TIepelayd XUMHYECKOU
uH(pOpMAaILIUY U e TPEACTaBICHUS B pa3IMuHbIX (hopmax;

HCIIOJIb30BaTh IPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTUUYECKOM 1eATEIbHOCTH U TOBCEAHEBHOM KU3HU JUIS:

- 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SABICHUN, MPOUCXOASIINX B IPUPOE, ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

- OIIPEEIICHNs BO3MOKHOCTHU ITPOTEKAHUS XUMUYECKHX IIPEBPAILCHHI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX M OLEHKH MX ITOCIIEICTBHI;

- DKOJIOTMYECKHU I'PaMOTHOIO IIOBEICHHS B OKPYXKAIOLLEH CPELE;

- OLIEHKH BJIMSIHUSI XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHMS OKPYKaroLIeH Cpesibl Ha OpraHUu3M 4YeJIOBEKa U APYTHE )KUBbIE OPTaHNU3MBI;



- 6e301acHOro OOpalleHus C FTOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMH BELIECTBaMU, Ja0OPaTOPHBIM 000PYL0BaHUEM;

- IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33/IaHHON KOHILIEHTPAIMH B OBITY M HA IIPOU3BOICTBE;

- KpUTUUYECKON OLIEHKH JI0CTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW MHPOPMALIMH, TOCTYNAIOLIEH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

- IOHMMAaHMs B3aMMOCBSI3U Y4€OHOTO MpeaMeTa ¢ 0COOCHHOCTAMH npodeccuii u npodecCnoHaIbHOM NeSTETbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeXkKaT
3HaHUA 110 JaHHOMY y4eOHOMY MpeIMETY.

Pa3zpen IV
TEMATHYECKOE IIVIAHUPOBAHMUME JJIA 9-x KIIACCOB

Tema ypoka KoJinuecTBo yacos

T'a3nl. I'a30BLIE 3aKOHBI.
Baaun ¢ UCII0JIb30BAaHUEM HOHATUNA «OTHOCHUTENbHAS INIOTHOCTE I'a30B)
3amaun ¢ yuacTUeM ra30BbIX CMECEH.

PacrBopbl. PacTBOPpUMOCTD.
PacuéThl KOHLIEHTpaLUK TP pa30aBICHUN U BbIIAPUBAHUM PACTBOPOB, CMEILIMBAHUU
BeiBoa popmy.1 BemecTs.
BriBo popmyIt o mpogyKTam CropaHusi BEIIECTB.
Pacuét maccoBol 1011 3JIEMEHTOB B KPUCTAJIOTHAPATAX.
Tepmoxumusi. Kunerunka.
T.X.V. Onransnus. Terorta o6pazoBanus. Temnora cropanusi. Pacy€rsl o TepMOXMMHUECKUM YPABHEHUSIM.
Pacuér teroBoro s¢¢exra no rerioram o0pa3oBaHusl.
Pacuér cKopoCTH XMMHUYECKON peakllny 10 3aKOHY IeHCTBYIOMMX Macc U 1o npasuiy Bant-T'odda.
Pacuér ckopocTH XMMHUYECKON PEaKIIMK U PAaBHOBECHBIX KOHIICHTPALIAMN.
3asiaun Ha CMENIEHHE XMMHYECKOTO PABHOBECHS.
Kom0unupoBanHble 3a1a4u
3ajaun Ha ompeeseHue TUIa coiiv (o0pa3yeTcsi HopMalbHAsI COTIb).
3amauu Ha onpeierieHne TuIa cou (00pa3yercsi CMeCh KUCIBIX CoJei).
3ajaun C ydyacTHEM ITACTUHKHU METaJlIa.
KauecTBeHHBIE 3a/1a4l ¢ yH4aCTHEM OpPraHMYECKHUX BEIIECTB.
KauecTBeHHBIE 3a/1a4ul ¢ y4aCTHEM HEOPraHMYECKHUX BEUIECTB.
Pemenue 3anay no YXP Ha «130BITOK» C HCIIOJIb30BAHUEM OPIaHUYECKUX U HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB.
Pemenue 3aa4 ¢ cuctemMamM ypaBHEHUH U3 JByX HEM3BECTHBIX.
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